TUTO UTILISATION API AVEC ElasticSearch et BDD en NODEJS — PERREY PRATO Joan

Table des matiéres

I. projetmeteo utilisant APl en stockant dans laBDD.........oouiuiiiiiiiiiiii e 2
JAN 7o) 0} {T=1U] - 1 (o] s POTE U RO PP PP PRPPRPRt 2
1. Configuration INITIALE c.u.iu i ettt s e s e s e e e eansansansansanaannns 2

2. Configuration Variables d’ENVIrONNEMENTS ......iiuiiiiiiiiiie e e e e e eaes 3

B. Scripts de ConfigUratioN . ......ciueiiuiiiiiii ettt et et et e e eens 4
C. GESHION AES LOES ceuiiniiiniiiiiii ettt st et s e e s e e s e e s e a s e e s ea s eaaaeaane 5
D. Script Principal : meteoCoOmMMaANAE.jS .uiuuiniiiniiiiiii et eeeee e e e e et e e re e e e enaenas 6
E. Insertion data dans ELK (v5.5.3) dans le projetmeteo.....cccivieieiiiiiiiiiniiieeie e e e 8
1. Installation ElasticSearch en package (V13.3.7) wiuiiiiiiiiiiiii e e e 8

2. Mise ajour du script principale meteoCommaNnde.jS ..c.ceuvereriiiiiriiiieieie e eenes 8

Il. projetmeteov2 -> ELK avec authentification (v8.17.1) avec NodelS (v22.13.0) cceeenivnenenennnnn. 9
YN o =Y Yo [ ST P 9
B. Fichier Testde la connexion @ ELK ........cooiuiiiiiiiiiiiiiiiiii e 10
(O Te] g o) f o] (oY (=141 4 L=1 (Y0127 PRt 11
. Explication d’un indexX dans ELK ...ttt et et et e e e e e 13
@ A. Création automatique de UINAEX .....eeiieueeeeiieeeieeeeeeeieeeeceeee e e e e e eeaee e e e eenaaeeeseenaaeas 13

@ B. Détection automatique des types de PropriGtés .........ceeeeeeeeeeieeeeeeeieeiieeeeeeeeee e e 13

@ C. Forcer un mapping personnalisé (OPtIONNEL) .......cccueieeieiueieeeeiieeeeeeeeeeee e e e e e e 14

@ D. Vérifier le mapping d’un indeX dans ELK .......c.uueiiiieeeieeiiiieiee e eeeeee e e 14

@ E. Rappel des termes EMPLOYES .......uviiiiiieeiieeeeieeee et e et e e e e e e s e eaa e e e s eenaaeeeseenneeas 15
AV ot YoT U ) o g 1o [V o o] = S 16
R TSE T Lo U] o7 =T PPN 17

Perrey Prato Joan — Stage ESI BTS SIO2A Page 1 sur17



TUTO UTILISATION API AVEC ElasticSearch et BDD en NODEJS — PERREY PRATO Joan

l. projetmeteo utilisant APl en stockant dans la BDD

Application Node.js qui récupére et stocke la température moyenne d’un lieu via UAPI
Meteo Concept, avec gestion des logs et base MySQL.

A. Configuration
1. Configuration Initiale
1. Créer un répertoire pour le projet :
mkdir projet-meteo

cd projet-meteo

PS C:\Users\joan.perrey-prato\Documents\cours nodejs\projetMeteo>

2. Initialiser un projet Node.js (créer un fichier package.json) :
npm init
3. Installer les dépendances nécessaires :
npm install dotenv mysql2 axios yargs winston moment-timezone
4. Créerl'arborescence du projet :
v cours_nodejs
v projetMeteo
v logs
= app.log
» node_modules
R\
$ .envlocal
.gitignore
J5 logger.js
J5 meteoBdd,js
J5 meteoCommande.js

{} package-lockjson

{} package,json
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2. Configuration Variables d’Environnements

1) Créer le fichier .env qui sera avec des valeurs par défaut :

cours_nodejs

2) Créer le fichier .env.local qui sera avec les valeurs adaptées a votre
environnement :

cours_nod

APT_TOKEN-=:
APT_URL_FORECA!

3) Ajouter au fichier .gitignore ( ne fera pas de commit avec les fichiers
suivant):

cours_nodejs »> projetMeteo 2 .gitignore

.env.local
logs/
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B. Scripts de Configuration

Fichier meteoBdd.js, script qui crée la base de données et la table MySQL :

host
user: r

password:

multipleStatements:

action.connect((err)

arr
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C. Gestion des Logs

Fichier logger.js , écrit dans les logs :

tra
format }

1e’);

customTimestamp = format((info)
info.timestamp = moment().tz( 'Eu /Paris').format("’ MM-DD HH:mm:ss');
urn info;

format: format.combine
customTimestamp(),
format.printf(({ timestamp, level, message }) {
return ~¢{timestamp} [%{level.toUppercase()}] %{message} ;

s

module.
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D. Script Principal : meteoCommande.js

0

projetMeteo » J5 meteoCommandejs » ...
require( "dotenv').config();
require( dotenv').config({ path: '.env.local’
mysql = require( 'mysql2/promise’};
axios = require( axios');
yargs = require(’yargs’);
logger = require(’./logger’);

B5%

dbConfig = {
host: process.env.DB_HOST,
user: process.env.DB_USER,
password: process.env.DB_PASSWORD,
database: process.env.DB_NAME,

API_TOKEN = process.env.API_TOKEN;
API_URL_FORECAST = process.env.API_URL_FORECAST;
API_URL_CITIES = process.env.API_URL_CITIES;

getDayDifference = (targetDate)
today = Date();
target = Date(targetDate);
diffTime = target.getTime() - today.setHours(@, ©, @, @);
return Math.round(diffTime / (1€0@ * 68 * 60 * 24));
¥

L)

argv = yargs
.option( 'date’, { alias: 'd’, type: ’string’, demandOption:
.option('lieu", { alias: 'l", type: 'string’, demandOption:
.option( 'codePostal’, { alias: 'c’', type: 'int', demandOption:
.argv;

date, lieu, codePostal } = argv;

if (1/"\d{5}%/.test{codePostal.toString())
logger.error('Le code postal doit é&tre composé de 5 chiffres.');

return;

connection = await mysql.createConnection(dbConfig);

[rows] = await connection.query(
"SELECT temperature FROM projetmeteoapi WHERE date = ? AND lieu
[date, lieu, codePostal]

i

if {rows.length > 8) {
logger.info( Température moyenne pour ${lieu} (%{codePostal}) le e} : rows[@].temperature}°C (BDD) )
await connection.end();
return;

}

locationResponse = await axios.get(API URL CITIES,
params : token: API_TOKEN, search: lieu + " " +codePostal },

1);

matchingCities = locationResponse.data.cities.filter(
(city) city.name.tolowerCase() === lieu.tolowerCase() &% city.cp == codePostal

ik

if (matchingCities.length === @) {
logger.error( Aucune correspondance entre la ville et le code postal.’);
await connection.end();
return;

¥

city = matchingCities[@];
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(EN, insee: «

e.data.forecast.find((f) f.day =

bles

.end();

ror{ Erreur : ${error.message} );
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E. Insertion data dans ELK (v5.5.3) dans le projetmeteo

1. Installation ElasticSearch en package (v13.3.1)

npm install elasticsearch@13.3.1

2. Mise a jour du script principale meteoCommande.js

1 - Ajout package :

ent } = require(

Deprecation =

esDocument
date,
temperature: avglemp,
lieu,

codeP:

api:

rro

rror( Erreur : ${error.message} );

@ Remarque : A la ligne 126 le type est précisé. Mais depuis la v7.x.x d’ELK, on

doit plus préciser ce type, mais seulement l'index et le document.
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ll. projetmeteov2 -> ELK avec authentification (v8.17.1)

avec NodelS (v22.13.0)

A. Prérequis

1. Dans une VM linux,

1.1 Mise en place de Docker et des conteneurs ELK
1.2 Configuration du réseau et de l'acces

2. Développement du projetmeteov2

2.1 Configuration initiale : voir -> #1. 1. A. Configuration Initiale

Pour les dépendances (3.), nous pourrons installer uniquement :
npm install elasticsearch axios dotenv moment-timezone winston yargs
2.2 Configuration de Uenvironnement : #l. 1. B. Configuration Variables

d’Environnements

Pour le .env et .env.local remplacer par ceci :

cours_nodej ? env

( pour mieux sécurisé il faudra mettre les identifiants ELK dans .env )

3. Ajouter la gestion des logs

Copier la gestion des logs : #l. 3. Gestion des Logs

Perrey Prato Joan — Stage ESI BTS SIO2A Page 9 sur17



TUTO UTILISATION API AVEC ElasticSearch et BDD en NODEJS — PERREY PRATO Joan

B. Fichier Test de la connexion a ELK

1. Créé unfichier de test pour vérifier si la connexion a Elasticsearch

fonctionne sans trop de complexité en désactivant la vérification TLS
globalement:

proces
require
require( 'd

client } = require
i q

esClient = cl
node: process.env.E
auth:

username :

password:

console.log('E
catch (error

console.error('Erreur d

a Elasticsearch :', error);

25 PO;
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C. Script projetmeteov2

cours_nodejs > projetM
process.env.
process.removeAllListeners('w

require('d nv").config();
require( ').config({ p
axios reguire('a
yargs = require(’
{ Client } = reguire(
logger = reguire("./loggerV

esClient = Client({
node: process.env.ES_NODE,
auth: username: ‘elastic’, password: 'nb3tzux

M = process.env.APT_ EN;
ORECAST = process.env.API_URL_FORECAST;
API_URL_CITIES = process.env.API_URL_CITIES;

getDayDifference = (targetDate)
today = Date();
target = Date(targetDate);
urn Math.round((target.getTime() - today.setHours(8, 8, @, 8)) / (1800 * 68 * 68 * 24));

{date, lieu, codePostal)
ient.search(

return hits.total.value > @ 2 hits.hits[@]._source :
48 ¥

= yargs
.option(" s { alias: 'd', type: 'string', demandOption:
.option(" u', { alias: ', type: 'stri demandOption:
.option(" tal', { alias: 'c’, : 'int', demandOption:
.argv;

date, lieu, codePostal

existingData = await checkIfDataExists
ingData
.info(" A Donné g wistantes . 98

onRespons i ¢ios.get(API_URL_CITIES,
params: { token: API_TOKEN, search: “${lieu} ${codePostal}" },

B H

matchingCities = locationResponse.data.cities.filter(
city) city.name.tolowerCase | lieu.toLowerCase() && city.cp

|H
if (matchingCities.length =

logger.error(’

return;
matchingCities[@];

getDayDifference(date);
i rence > 13) {
ponibles unigquement pour les 14 jours suivants.
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lesponse.data.forecast. find((f) f.day === dayDifference);

Jonnées introuvables pour cette date.');

st.tmax) / 2;

mp, lieu, codePostal, api: 'Meteo Concept® };

cument}}” );

error.messagel}’ );

Explication générale du projetmeteov2 :
1 - Désactivation de la vérification SSL > Lignes 1-2
2 - Chargement des variables d’environnement ( dotenv )> Lignes 4-5
3 - Importation des modules nécessaires (dépendance, package )~ Lighes 6-9
4 - Connexion a Elasticsearch » Lignes 12-16
5 - Définition des URLs de UAPI ( token, api cities et forecast ) > Lignes 19-21
6 - Fonction pour calculer la différence en jours > Lignes 24-28
7 - Vérification si la donnée existe dans Elasticsearch > Lighes 31-48
8 - Récupération des arguments en lighe de commande - Lignes 51-57
9 - Retour log si la donnée est déja présente dans Elasticsearch > Lighes 60-64
10 - Recherche de la ville via APl Météo Concept > Lignes 68-81
11 - Validation de la date demandée > Lignes 84-88
12 - Récupération des prévisions météo via UAPI > Lignes 91-99
13 - Calcul de la température moyenne - Ligne 101
14 - Insertion des données dans Elasticsearch > Lignes 104-107
Pour la création de Uindex (ligne 107), ne pas mettre de majuscule.

15 - Gestion des logs et erreurs globales > Lignes 108-115
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lll. Explication d’un index dans ELK

¥ A. Création automatique de Uindex

Insertion d’un document avec esClient.index(), Elasticsearch :
Vérifie si Uindex (projetmeteoapiv2) existe.
S’il n’existe pas, il le crée automatiquement.

Insére le document dans cet index.

Exemple de Uinsertion dans le code (lighe 107) :

await esClient.index({ index: ‘projetmetecapiv2?’, document: esDocument });

Ici, si projetmeteoapiv2 n'existe pas, Elasticsearch le crée tout seul avant d'insérer
esDocument.

¥ B. Détection automatique des types de propriétés

Quand Elasticsearch crée un index automatiquement, il devine le type des champs du
premier document qu’il recoit (mapping dynamique).

Exemple avec le document inséré :

node metecCommandaV2 26 a2 -0 Monteils

@ Elasticsearch va interpréter les types ainsi :

Voir différence entre les type d’entier (long ,integer,...) : Lecon types entiers

Propriétés (ou champs) Type détecté ( ou mapping)
date date si bien formaté ( sinon text)
temperature long
lieu text
codePostal long
api text

. Probléme potentiel:

o date risque d’étre détecté comme text au lieu de date, ce qui peut poser
probleme pour les recherches par date.

e Pour éviter ce souci, il faut prédéfinir 'index avec un mapping.
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¢ C. Forcer un mapping personnalisé (optionnel)

Pour que Elasticsearch ne choisisse pas les types automatiquement, il faut créer

Uindex avec un mapping précis AVANT d’insérer des données ( soit par nodejs soit
directement dans Kibana ), exemple avec ELK:

. Dev Tools Console

Console Search Profiler Grok Debugger Painless Lab &ema

Shell History Config

1 PUT /projetmeteoapiv2

2 {

3 ‘mappings”: {

4 "properties”: {

5 "date”: {"type”: "date"}

6 “temperature”: {"type": "float"},
7 "lieu”: {"type": "text"},

8 "codePostal”: {"type": "integer"},
9 "api”: {"type": "keyword"}
18 }
11 }
12}

@ D. Vérifier le mapping d’un index dans ELK

Pour consulter les types d’unindex: 1 GET projetmeteocapiv2/

1
‘projetmeteoapiv2”: {
"aliases": {},
"mappings”: {
"properties”: {

"apl”: {
"type": "text"
‘fields”: {
"keyword™: {

"type”: "keyword”
‘ignore_above": 256

b
¥
t
. ) N . "codePostal”: {
Extrait d’affichage : “type": "long”
8
"date": {
“type”: "date”
b
"lieu”: {
"type”: "text"
"fields™: {
"keyword”: {
‘type”: "keyword”
'ignore_above”: 256
b
¥
¥

"temperature”: {
"type”: "long”
}
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¢ E. Rappel des termes employés

Voici comment on pourrait organiser les termes :

¢ index: projetmeteoapiv2

o document: chaque enregistrement JSON avec des propriétés comme date,
temperature, etc.

e propriétés (ou champs) : date, temperature, lieu, codePostal, api

e mapping : description de chaque propriété et de son type
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IV. Exécution du Projet

1. Ouvrir le Terminal de VS Code ou Ctrl+shift+u, puis choisir le dossier du projet :

File Edit Selection View Go Run Terminal Help

New Terminal

= 5
2. Bien vérifier a étre dans le bon dossier ou est le projet

PS C:\Users‘joan.perrey-prato\Documentshcours nodejs> cd projetMeteo

C:\Users\joan.perrey-prato\Documentshcours nodejs\projetMeteo> I

3. Créerlabase dedonnéesetlatable:
node meteobdd
4. Récupérer la température d'un lieu pour une date donnée :
node meteoCommande -d 2025-02-01 -l Monteils -¢ 30360
5a. Affichage des résultats grace a la commande ci-dessus :

- Résultat n°1:

2025-01-22 14:17:04 [INFO] Température moyenne pour Monteils (303608) le 20825-02-91 :
A la 1ere tentative, il va chercher les infos a U'api puis il stocke dans la bdd.

- Résultat n°2:

2025-81-22 14:21:19 [INFO] Température moyenne pour Monteils (38368) le 2825-82-81 : 5.5°C (BDD)

A la 2eme identique tentative, il va chercher les mémes infos a la bdd.

- Vérifier les logs : Les logs seront écrits dans la console et dans le fichier
logs/app.log.

ou

5b. Affichage des résultats grace a la commande ci-dessus :

- 2025-081-28 16:59:16 Données insérées dans Elasticsearch : {"date”:"2025-82-84",“temperature”:4,"lieu”: "Montei

Ilva chercher dans lapi et insere dans ELK!
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Ressources:

Listes des bibliothéques nécessaires ( mettre a jour le fichier package.json)
npm install dotenv mysql2 axios yargs winston moment-timezone

Ressources :

dotenv : charge les variables d'environnement a partir des fichiers .env et .env.local.
mysql2 : permet de se connecter et d'interagir avec une base de données MySQL.
axios : pour effectuer des requétes HTTP a 'API météo.

yargs : facilite la gestion des arguments en lighe de commande.

winston : gestionnaire avancé de logs.

moment-timezone : gere les dates et fuseaux horaires (utilisé dans les logs).

Perrey Prato Joan — Stage ESI BTS SIO2A Page 17 sur17



